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	Тема и номер урока в теме учебнике                   
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	Источник
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	Дата проведения урока:                                          
	 3 декабря 2014 года



	Цель урока:
	изучение нового материала по теме «Сила трения», систематизирование знаний о силах в природе.



	Задачи урока: 


	образовательные:
- расширить знания по теме «Силы в природе»

- выяснить причины возникновения силы трения

-используя лабораторное оборудование измерить силу трения 
- выяснить от чего зависит сила трения


	
	развивающие:

 -развивать интеллектуальные и коммуникативные обще учебные умения через поиск знаний, умение работать в группах, экспериментировать, обобщать результаты.

-развивать организационные умения, в том числе умения самостоятельно оценивать результат своих действий, находить и исправлять собственные ошибки

-развивать  кооперативную компетентность, умение аргументировать, отстаивать точку зрения, учить умению слушать других



	
	воспитательные:

-продолжить формирование единой естественно- научной картины мира на основе объяснения законами физики процессов и явлений окружающей нас действительности, целостной системы знаний по теме  «силы в природе»



	Применяемые технологии на уроке:
	технология проблемного обучения, информационно - коммуникативная технология, здоровье сберегающая технология.



	Тип урока:
	Комбинированный



	Методы обучения:
	проблемный, поисково  - творческий, деятельностный, словесный, наглядный



	Формы обучения:
	фронтальная,  индивидуальная, групповая.



	Оборудование:
	набор раздаточного материала, набор грузов, динамометр, линейка, наклонная плоскость, линейка, брусок,  грузы, компьютер, проектор,  система голосования PRO Class


	Ход урока



	Организационный момент.
 Проверка д/з


	На предыдущих уроках мы познакомились с силой тяготения и силой упругости, изучили законы, устанавливающие зависимости этих сил от других физических величин. Давайте повторим:



1.Найди ошибки:

                                           P
Дайте характеристику данным силам

2. Ответить на вопросы:

  1) Что мы заменяем термином сила?

  2) Определение силы.

  3) Какие виды сил известны?

  4) К какому результату приводит действие силы?



	2.Самоопределение к деятельности

	Объявление целей урока

   Учитель: Предлагаю провести демонстрационный эксперимент. У каждого на парте 2 листа бумаги. Один листок сожмите в комок, другой оставьте в том же виде. Бросьте оба листа с одной и той же высоты  и дайте ответ: почему время падения листов бумаги различно? ( у листов различная сила сопротивления)



	3.Актуализация знаний

	Вопрос: Где мы встречаемся с силой сопротивления? ( в жидкостях, газах)

При движении твердого тела в жидкости или газе на него действует сила сопротивления среды. Эта сила направлена против скорости тела относительно среды и тормозит движение, её называют силой вязкого  или жидкого трения.

Вопрос: А где мы ещё встречаемся с торможением? ( при соприкосновении двух поверхностей) Такую силу называют сухой силой трения. 



	4. Постановка учебной проблемы

	Сегодня мы начнем изучать качественно другую силу механики – силу трения, с действием которой вы часто встречаетесь в повседневной жизни. Выясним, что делает эту силу принципиально отличной от сил тяготения и упругости (проблемный вопрос)

Вопрос: Какие известные вам наблюдения и опыты показывают, что существуют силы трения. 
 ( Автомобиль после выключения двигателя останавливается под действием силы трения, трение в жидкостях (катер на воде) и трение в газах (самолет в воздухе), трение скольжения (сани) и трение качения (автомобиль), трение покоя (кирпич на наклонной плоскости). Все перечисленные виды трения можно систематизировать (предлагается табличка на слайде )

Сегодня мы изучим законы  трения. Трение -  один из видов взаимодействия тел. Давайте выясним, каковы причины возникновения этой силы? 









	
	Построение проекта выхода из затруднения

Используем еще один источник знаний,  соберем факты, опираясь  на опыты о существование различных видов трения.

1) Повторим опыт, показанный на рисунке. (Слайд) 

                                         [image: image1.jpg]



Что наблюдаем? – карандаш покоится.

Какая сила мешает ему двигаться? - Сила трения покоя.

2) Что нужно сделать, чтобы карандаш пришел в движение?

 
                                          [image: image3.jpg]



Куда направлена скорость? – вдоль наклонной плоскости.

Как движется тело? – скользит.

Как назовем силу, мешающую этому движению?- сила трения скольжения.

Куда она направлена? – противоположно скорости.

Сравните силу трения скольжения и силу трения покоя?

3)Проведем еще один опыт с карандашом.( слайд)
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Верните наклон, при котором карандаш не соскальзывал с книги.

Расположите карандаш поперек и наблюдайте.

Какое движение происходит? – катится.

Какая сила трения при этом возникает? – сила трения качения.

Что можно сказать о ее значении сравнивая с силой трения покоя? – она меньше.

Сравнивая с силой трения скольжения? – она меньше. 

Почему же возникает сила трения, ведь стол и книга относительно гладкие. Какова же природа силы трения?

Книга и стол не являются абсолютно гладкими, и имеет не ровности, или микро выступы. Когда мы книгу кладем на стол, то микро выступы книги сближаются с микро выступами стола на столь малое расстояние, что атомы этих двух тел начинают взаимодействовать, взаимно притягиваться, т. е. между ними возникают электромагнитные силу. Силы трения имеют электромагнитную природу. Именно притяжение атомов книги и стола не дает сдвинуть книгу с места (Слайд ).

Когда возникает трение качения? Когда одно тело катится по поверхности другого, например, колесо по дороге. Сила, которую нужно приложить к телу, что бы заставить его катиться намного меньше силы, которую нужно приложить к телу, что бы заставить его скользить. Это объясняется тем, что при качении связи между атомами на выступах разрываются быстрее, чем при скольжении. Сила трения при скольжении твёрдых тел зависит не только от свойств поверхностей и силы давления (это зависимость качественно такая же, как для трения покоя), но и от скорости движения. 
Дать формулу  силы трения :F=m N , где  m - коэффициент силы трения .

N- сила реакции давления
Силы трения при движении твердых тел в жидкостях и газах.(жидкое трение)

Как вы думаете, почему тяжелую баржу массой в 10 тонн на озере можно сдвинуть усилием рук, а сейф массой в три центнера нет? Что бы сдвинуть сейф нам надо преодолеть силу трения покоя (сухого), а чтобы сдвинуть баржу нам не надо её преодолевать, т. к. сила трения покоя в жидкостях и газах полностью отсутствует.

А если силы трения покоя в жидкостях и газах нет, то это значит, что силы жидкого трения появляются только при… При каком условии?
Силы трения в жидкостях и газах появляются только при относительном движении тел в окружающей среде. А силы трения между твердыми телами, о которых мы только что говорили, могут появляться и при отсутствии относительного движения.

Если сила трения появляется при движении, то от чего она может зависеть?

Физкультминутка (гимнастика для глаз)

	6.Этап реализации. Решение экспериментальных задач.


	Установим законы трения скольжения  экспериментально. ( учащиеся  начинают работу в группах)

Используя оборудование  (брусок, динамометр, гладкая доска, необструганная доска, лист жести, набор грузов , шарик, тела разной формы, сосуды с маслом и водой), имеющееся на столах установим:

1 Зависимость модуля силы трения  скольжения  от модуля  силы нормального (перпендикулярного к опоре) давления. Модуль силы нормального давления можно изменять с помощью грузов массой по 0,1 кг.
Первая группа  доказывает, что отношение силы трения к силе нормального давления не меняется и равно коэффициенту трения
№ п/п

      N,Н

      Fтр, Н

Fтр./ N
1

       2

         0,50

         0,25

2

       3

         0,75

         0,25

3

       4

         1,00

         0,25

2 Определить зависимость коэффициента трения  от материалов, из которых изготовлены трущиеся поверхности.

Вторая группа  доказывает, что коэффициент трения скольжения зависит от материалов, из которых изготовлены трущиеся поверхности, и от качества их обработки. Коэффициент трения между бруском и поверхностью  равен 0,25.
3 Проверить экспериментально зависит ли коэффициент трения от площади соприкосновения поверхностей взаимодействующих тел.

Третья  группа доказывает и делает выводы, что сила трения не зависит от площади соприкосновения поверхностей.

4.  Определить  и сравнить время падения шарика в трубке с водой  и маслом.
Четвёртая группа определяет, сравнивает  время движения шариков и делает вывод , что сила жидкого трения зависеть от коэффициента сопротивления( вязкости жидкости)

5.  Определить  и сравнить время падения тел различной формы  в трубке с водой.

Пятая группа определяет, сравнивает  время движения тел и делает вывод , что сила жидкого трения зависеть от формы тела.

Учащиеся   делают выводы, учитель подводит итог с по результатам эксперимента.

Таким образом, изучив теоретические вопросы и проделав эксперименты, отвечаем на проблемный вопрос, поставленный перед уроком. 

(Предлагается учащимся самостоятельно ответить на проблемный вопрос.)

Делают выводы:

1.Сила трения не зависит от взаимного расположения  взаимодействующих тел, как это имело место для сил тяготения и сил упругости.

2. Сила трения скольжения направлена по касательной к поверхности соприкосновения в сторону, противоположную относительной скорости движения тела. Следовательно, направление силы трения зависит от направления этой скорости. 



	7.Самоконтроль с взаимопроверкой (PRO Class – комьютерное голосование с последующей проверкой)


	1.Сани скатываются с горы под действием силы …, а, скатившись, останавливаются за счет силы … . 

· а) трения…тяжести

· б) упругости…трения

· в) трения …упругости

· г) тяжести…трения

2. При смазке трущихся поверхностей сила трения …
· а) не изменяется

· б) увеличивается

· в) уменьшается

3. Совпадает ли сила трения с направлением скорости движения тела?

· а) совпадает

· б) направлена в сторону, противоположную скорости

4.Какие причины влияют на силу трения?

· а) природа трущихся поверхностей

· б) силы, прижимающие соприкасающиеся поверхности друг к другу

· в) шероховатость соприкасающихся поверхностей
Каждый из вас постоянно решает житейские тесты. Вот и сейчас вам предстоит разрешить некоторые проблемы, с которыми вы сталкиваетесь дома.

Житейские тесты

· Дверцы шкафа в Ваниной комнате стали скрипеть. 

· В походе Ваня поскользнулся на мокрой траве, упал и понял, что…. 

· Ваня увидел, что мама никак не может снять перстень с пальца, и посоветовал ей … 

· Из окна Ваня увидел, что перед дверью их дома образовалась ледяная дорожка. Ваня вышел на улицу и.. 

· Ваня собрался в поход на велосипеде. Но педали плохо крутились, и он …

· Когда выпал первый снег, папа Вани стал менять летнюю автомобильную резину на зимнюю.  Ваня спросил у отца, зачем меняют шины у автомобиля? 

· Ваня собрался покататься с друзьям на лыжах. Перед прогулкой Ваня посоветовал друзьям …



	8.Рефлексия урока


	Ребята, мы сегодня очень хорошо и творчески поработали. Давайте проанализируем свою работу на уроке. Что нового, интересного вы сегодня узнали? Какие методы познания мы использовали на уроке? Какой вид работы вам понравился?



	Задание на дом:
	параграф 30 , творческие задания Эссе «Я обвиняю силу трения» Эссе «Я защищаю силу трения» 
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